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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Bilderzeugungseinrichtung 

© Bei einer Biiderzeugungseinrichtung kann verhindert wer- 
den, daB Toner, der auf einem Bildtrager aufgebracht ist, an 
ein Bildubertragungsband ubertragen wird und ferner kann 
der Toner, der auf das Band ubertragen worden ist, ohne ein 
Verringern einer Kopiergeschwindigkeit entfernt werden. 
Wenn ein Bildubertragungsmedium an einer Beruhrungs- 
stelle nicht vorhanden ist, an weicher das Band und ein 
Bildtrager einander beruhren, wird eine Ladung derselben 
PoJaritat wie die Ladung, die einer Bildubertragung zugeord- 
net ist, von einer Hochspannungs-Energiequelle aus auf das 
Band aufgebracht. 
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Beschreibung 

Die Erfindimg betrifft eine elektrophotographische 
Bilderzeugungseinrichtung und insbesondere eine Vor- 
richtung, die in einer solchen Einrichtung installiert ist, 
urn ein Tonerbild von einem Bildtrager auf ein Papier zu 
iibertragen und das Papier, welches das Tonerbild 
trennt, von dem Bildtrager und einem Obertragungs- 
band zu trennen. 

Bei einer elektrophotographischen Bilderzeugungs- 
einrichtung ist es Qblich gewesen, eine Bildubertra- 
gungsvorrichtung zu verwenden, um ein Tonerbild auf 
ein Papier zu ubertragen. Die Vorrichtung weist einen 
Lader, der einer photoleitfshigen Trommel oder einem 
entsprechenden sich drehenden Bildtrager gegenflber- 
liegt, und ein leitfahiges Obertragungsband mit einem 
vorher ausgewahlten Widerstand auf. Ein latentes Bild 
wird elektrostatisch auf dem Bildtrager erzeugt und 
dann mittels einer Entwicklungseinheit entwickelt, um 
ein Tonerbild zu erhalten. Ein Papier wird zwischen dem 
Band und dem Bildtrager zugefOhrt und durch das Band 
gegen den Bildtrager gedrilckt In diesem Zustand wird 
dann der Toner von dem Bildtrager an das Papier Gber- 
tragen. Zur BildObertragung wird beispielsweise ein Ko- 
ronalader, um eine Koronaentladung zu bewirken, oder 
eine Kontaktelektrode verwendet, welche unmittelbar 
an tiem Obertragungsband anliegt Die Kontaktelektro- 
de, die an dem Obertragungsband in direktem Kontakt 
gehalten ist, ist vorteilhaft gegenuber einem Koronala- 
der, da sie ein Minimum an Ozon erzeugt und mit einem 
kleinen Strom betreibbar ist , 

Bei der Methode mit der Kontaktelektrode ergibt 
sich jedoch die Schwierigkeit, daB nicht benfitigter To- 
ner, welche auf dem Bildtrager verbleibt, oft an das 
Obertragungsband ubertragen wird. Eine weitere 
Schwierigkeit bei dieser Methode besteht darin, daB 
Toner, welcher an dem Obertragungsband verbleibt, 
sich auf diesem absetzen kann und die Ruckseite eines 
Papiers verschmiert 

GemaB der Erfindung soil daher eine Bilderzeugungs- 
einrichtung geschaffen werden, bei welcher verhindert 
werden kann, daB Toner, der auf einen Bildtrager aufge- 
bracht ist, an ein Obertragungsband ubertragen worden 
ist, und bei welcher Toner, der an das Band Qbertragen 
worden ist, entfernt werden kann, ohne eine Kopierge- 
schwindigkeit zu erniedrigen. 

GemaB der Erfindung ist dies bei einer Bilderzeu- 
gungseinrichtung durch die Merkmale im kennzeich- 
nenden Teil des Anspruchs 1, 17, 19, 22, 25, 27, 29 und 32 
erreicht Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand 
der auf einen der vorstehenden Anspruche unmittelbar 
oder mittelbar rOckbezogenen Unteranspruche. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von bevor- 
zugten Ausfuhrungsformen unter Bezugnahme auf die 
anliegenden Zeichnungen im einzelnen erlautert Es zei- 
gen: 

Fig. 1 eine Schnittansicht einer Bilderzeugungsein- 
richtung gemaB der Erfindung; 

Fig. 2, wie Ladungen wahrend einer Bildflbertragung 
aufgebracht werden; 

Fig. 3 eine Vorspannung fOr eine BildObertragung, 
welche an ein Obertragungsband angelegt wird; 

Fig. 4 ein Zeitsteuerdiagramm fur einen Bilderzeu- 
gungsvorgang zusammen mit dem Ansteuern verschie- 
dener Einheiten vor und nach dem Obertragungsvor- 
gang; 

Fig. 5 ein Blockdiagramm, das schematisch ein Steu- 
ersystem wiedergibt; 
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Fig. 6 ein FluBdiagramm, das ein Bildubertragungs- 
Steuerprogramm I veranschaulicht; 

Fig. 7 ein FluBdiagramm, das ein Bildubertragungs- 
Steuerprogramm II veranschaulicht; 
5 Fig. 8 ein Zeitdiagramm, das einen Bilderzeugungs- 
vorgang zusammen mit dem alternativen Ansteuern 
verschiedener Einheiten vor und nach dem Bilderzeu- 
gungsvorgang zeigt, und 
Fig. 9, wie Toner, welcher mit der entgegengesetzten 

io Polaritat geladen ist, gebildet wird 

In Fig. 9 ist eine Bildflbertragungsvorrichtung darge- 
stellt, die in einer Bilderzeugungseinrichtung vorgese- 
hen ist und bei welcher ein Ubertragungsband verwen- 
det ist Bei einer Positiv-Positiv-Entwicklung wird bei- 

15 spielsweise an ein Obertragungsband 3 eine Vorspan- 
nung angelegt, deren Polaritat der Polaritat eines To- 
nerbildes entgegengesetzt ist, das auf einem photoleitfa- 
higem Element oder Bildtrager 1 erzeugt worden ist Bei 
einem sich wiederholenden Kopiervorgang soil die Vor- 

20 spannung von einer Vorspannungsrolle 8 aus, welche 
mit einer Energiequelle 6 verbunden ist, an das Obertra- 
gungsband 3 wahrend des Intervalls zwischen nachein- 
ander zugefQhrten Papieren P angelegt werden. Dann 
werden Toner, mittels welchem das Tonerbild erzeugt 

25 wird, und Toner, der auf die Trommel 1 aufgebracht 
worden ist' und dessen Polaritat entgegengesetzt zu der 
Vorspannung ist, elektrostatisch auf das Band 3 aufge- 
bracht 

Derartiger Toner erhdht die Belastung an einer 

30 Schneide 10, welche in Anlage an dem Band 3 gehalten 
ist, um es zu reinigen. Folglich reinigt die Schneide 10 
nicht mehr vollstandig das Band 3 und dies hat zur Fol- 
ge, daB Toner normaler Polaritat aufgebracht wird und 
die Ruckseite des Papiers P verschmiert Eigentlich wird 

35 nicht erwartet, daB Toner in einem bildfreien Teil S auf 
der Trommel 1 vorhanden ist, da die Trommel 1 durch 
eine Entladungseinrichtung 15 entladen wird, oder auf 0 
V gebracht wird In der Praxis haftet jedoch Toner infol- 
ge des physischen Kontakts der Trommel 1 und der 

40 Entwicklungseinheit 14, an welche eine Spannung von 
etwa — 150 V angelegt wird, an der Trommel 14. 

AuBerdem setzt sich Toner beispielsweise bei Poten- 
tialen ab, die an der Trommel 1 infolge des mangelhaf- 
ten Leschens verbleiben, was auf die Verschlechterung 

45 (bzw. Alterung) der Trommel 1 zuruckzufOhren ist Aus 
diesen GrQnden ist es Oblich geworden, die Vorspan- 
nung soweit wie moglich wahrend der Zeitspanne zwi- 
schen aufeinanderfolgenden Papieren abzuschalten, da 
in dieser Zeit der bildfreie Teil der Trommel 1 infolge 

50 des Fehlens von Papier P sowie vor und nach einer 
Bildiibertragung unmittelbar an dem Band anliegt, so 
daB der fragliche Toner elektrostatisch nicht an dem 
Band 3 haften kann. 

Der auf der Trommel 1 vorhandene Toner besteht aus 

55 Toner Tl normaler Polaritat, welcher entgegengesetzt 
zu der Polaritat der Obertragungsvorspannung ist, mit- 
tels welchem ein Qbertragenes Bild R erzeugt wird, und 
aus Toner T2 entgegengesetzter Polaritat, d. h. welcher 
dieselbe Polaritat wie die Vorspannung hat und vermut- 

eo Hch auf die Reibung zwischen Tonerpartikeln in der 
Entwicklungseinheit 14 und UnregelmaBigkeiten beim 
Laden von Toner zuruckzufOhren ist Der Toner T2 ist 
mengenmaBig geringer als der Toner Tl und wird elek- 
trostatisch nur dann nicht von der Trommel 1 an das 

65 Band 3 ubertragen, wenn die Vorspannung an das Band 
3 angelegt wird oder wenn die Trommel 1 vollstandig 
geldscht wird 
In der japanischen Patentveroffentlichung Nr. 3-69 
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978 ist eine Ausfuhrung zum Reinigen einer Obertra- 
gungsrolle beschrieben, an welcher eine Obertragungs- 
vorspannung angelegt wird. Bei dieser Ausfuhrung wer- 
den eine Vorspannung normaler Polaritat und eine Vor- 
spannung mit entgegengesetzter Polaritat abwechselnd 
an die ubertragungsrolle vor oder nach dem Beginn 
einer BildGbertragung oder wahrend der Zeitspanne 
zwischen aufeinanderfolgenden Papieren angeiegt. Bei 
dieser Voraussetzung werden Toner normaler Polaritat 
und Toner entgegengesetzter Polaritat, der auf eine 
Obertragungsrolle aufgebracht ist, wieder an das photo- 
leitfahige Element ubertragen, so daB die Obertra- 
gungsrolle gereinigt wird. 

Bei der in Fig. 9 dargestellten Vorrichtung mangeh es 
dem Band 3 selbst an Glattheit, und die Trommel 1 ist 
ermudet, was zu einem fehlerhaften Loschen fuhrt 
Folglich kann sich, wenn die Vorspannung fur eine Bild- 
ubertragung abgeschaltet wird, der Toner T2 mit entge- 
gengesetzter Polaritat an der Trommel 1 infolge des 



das Element und die Rolie berflhren. In einem Band- 
Obertragungssystem wird jedoch ein Papier, das von 
einer Beruhrungsstelle, an welcher das photoleitfahige 
Element und das Band einander beriihren, weiterbef6r- 
dert worden ist, elektrostatisch an dem Band gehalten, 
wodurch das Band eine Zeitlang weiter befordert und 
dann von dem Band getrennt wird Folglich l6st sich, 
wenn die Polaritat der Vorspannung vor dem Trennen 
des Papiers von dem Band umgeschaltet wird. das To- 
nerbild, das elektrostatisch auf das Papier aufgebracht 
worden ist, etwas ab, was ein verwischtes Bild zur Folge 
hat Obwohl dieses Verwischen beseitigt werden kann, 
wenn die Polaritat der Vorspannung nicht geandert 
wird, bis das Papier von dem Band getrennt worden ist, 
wird bei einer derartigen Losung die Zeitspanne zwi- 
schen aufeinanderfolgenden BildiibertragungsvorgSn- 
gen grCBer und dadurch die Kopiergeschwindigkeit er- 
niedrigt 

Anhand von Fig. 1 wird eine Bilderzeugungseinrich- 



physischen Kontakts zwischen der Entwicklungseinheit 20 tung gernSB der Erfindung beschrieben. In Fig. 1 hat die 

14 und der Trommel 1 absetzen. Da jedoch der Toner T2 Einrichtung einen Bildtrager, welcher als eine photoleit- 

aus Partikeln vergleichsweise geringer GrdBe besteht, fahige Trommel 1 ausgefuhrt ist. Ein Hauptmotor oder 

dringt er leicht in das Band 3 ein, wenn die Trommel 1 eine Antriebseinrichtung M dreht die Trommel 1 in ei- 

und das Band 3 einander beruhren, und er kann nicht ner durch einen Pfeil a in Fig. 1 angezeigten Richtung. 

ohne weiteres mittels der Schneide 10 entfernt werdea 25 Ein Obertragungsband oder eine Endlosfordereinrich- 



Wenn die Vorspannung fQr die nachste Bildtlbertragung 
an das Band 3 angelegt wird, wird der Toner T2, welcher 
dieselbe Polaritat wie die Vorspannung hat, von dem 
Band 3 abgestoBen und wiederum auf die Ruckseite des 
Papiers P, das an dem Band 3 und an der Trommel 1 
anliegt, aufgebracht, wodurch wiederum die Ruckseite 
des Papiers P verschmiert wird. 

Ferner ladt die auf das Band 3 aufgebrachte Ladung 
die Trommel 1. Wenn folglich die Trommel 1 zum Still- 



tung 3 tragt ein Papier oder ein Obertragungsmedium P. 
Eine Hochspannungsenergiequeile oder eine Ladung 
aufbringende Einrichtung legt eine Obertragungsvor- 
spannung an das Band 3 an, um ein Toner bild von der 
30 Trommel 1 an das Papier P zu ubertragea Eine Vor- 
spannungsrolle 8 wird durch einen Vorspannungsan- 
schluB 7 gehaJten. Ferner ist eine Steuereinheit 17 vor- 
gesehen. 

Um die Trommel 1 herum sind angeordnet ein EntJa- 
stand gebracht wird, sobald das Band 3, an welches die 35 der zum Entladen der Oberflache der Trommel 1, ein 
Vorspannung angelegt wird, sich von der Trommel 1 herk6mmlicher Koronalader oder eine Laderolle, was 
lost, werden die Ladungen, welche auf der Trommel 1 nicht dargestellt ist, um die Trommel 1 gleichf&rmig zu 
durch das Band 3 und die Ladeeinrichtung aufgebracht laden (siehe Fig. 9), ein Belichtungsabschnitt, um ein la- 
worden sind, auf der Trommel 1 zuruckgelassen. Wenn tentes Bild auf der Trommel 1 elektrostatisch zu erzeu- 
der verbleibende Ladungsteil der Trommel 1 infolge der 40 gen, eine Entwicklungsrolle oder ein Entwicklungsab- 
Tragheit der Trommel 1 zu der Entwicklungseinheit 14 schnitt 14 zum Entwickeln des latenten Bildes, eine Rei- 
gebracht wird und dadurch entwickeh wird, konnen nigungseinheit zum Entfernen von Toner, der nach einer 
schwarze Streifen aufgrund des Toners normaler Polari- Bildtibertragung auf der Trommel 1 verblieben ist, und 
tat erscheinen. Wenn ein Kopiervorgang unter einer andere herkommliche elektrophotographische ProzeB- 
solchen Voraussetzung wiederholt wird, ist es wahr- 45 einheiten. Der Entlader 15 kann beispielsweise als eine 



scheinlich, daB die schwarzen Streifen an das Band 3 
ubertragen werden und, wenn sie nicht entfernt werden, 
auf dem Band 3 verb! ei ben. Ein Teil von diesem Toner 
auf dem Band 3 wurde dann an das Papier P ubertragen, 
wenn das Papier P und das Band 3 miteinander in Kon- 
takt kommen, wodurch die Ruckseite des Papiers P ver- 
schmiert wird. 

In der vorstehend erwahnten japanischen Patentver- 
6ffentlichung Nr. 3-69 978 werden der Toner normaler 
Polaritat und der Toner mit entgegengesetzter Polaritat 
von der Obertragungsrolle an das photoleitfahige Ele- 
ment oder eine Elektrodenrolle durch wechselnde Vor- 
spannungen normaler und entgegengesetzter Polaritat 
zuruckgebracht. Da jedoch eine geringe Menge Toner 



50 
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Loschlampe oder ein Koronaentlader ausgefuhrt sein. 
In der dargestellten Ausfiihrungsform hat die Trommel 
1 einen Durchmesser von 100 mm und dreht sich mit 
einer Lineargeschwindigkeit von 330 mm/s. Der vorer- 
wahnte Koronalader oder die Laderolle ladt die Ober- 
flache der Trommel 1 gleichformig mit -800 V. Die 
Trommel 1 kann auch erforderlichenfalls durch ein pho- 
toleitf ahiges Band ersetzt werdea 

Eine Bildtibertragungsvorrichtung 100 ist unter und in 
unmittelbarer Nahe der Trommel 1 angeordnet. In der 
Vorrichtung 100 ist das Band 3 tiber eine Antriebsrolle 
2a und eine angetriebene Rolle 2b gefuhrt und hat einen 
vorherbestimmten Widerstand. Ein Hebel oder ein Be- 
wegungsmittel 4 bringt wahlweise das Band 3 in Anlage 



mit normaler und entgegengesetzter Polaritat standig eo mit und auBer Anlage von der Trommel 1. Ein Gleich- 



auf dem photoleitfahigen Element vorhanden ist, wird 
der Toner mit der emgegengesetzten Polaritat auf die 
Obertragungsrolle aufgebracht, wenn das Element und 
die Rolle in Anlage aneinander gehalten sind. 

In einem Rollen-Obertragungssystem wird Papier, 
das ein Tonerbild tragt, von dem photoleitfahigen Ele- 
ment und der Obertragungsrolle getrennt, wenn es sich 
weg von einer Berflhrungsstelle bewegt, an welcher sich 



65 



strom-Solenoid 5 ist ansteuerbar mit dem Hebel 4 ver- 
bunden. Die Hochspannungs-Energiequelle 6 und die 
Vorspannung anlegende Rolle 8 sind unter der Trommel 
1 angeordnet. Die Rolle 8 ist an einem Teil der lnnenfla- 
che des Bandes 3, bezuglich der Bewegungsrichtung des 
Bandes 3 nach einer Beruhrungsstelle L in Anlage ge- 
halten. Eine Kontaktplatte 9 entiadt das Band 3 und 
koppelt einen Strom, welcher (iber das Band zurtickge- 
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leitet wird, an eine Obertragungssteuereinheit 16 zu- 
rfick. Eine Schneide oder ein Reinigungsmittel 10 reinigt 
die Oberflache des Bandes 3. Eine Tonersammelrolle 1 1 
ist unter der Schneide 10 angeordnet. 

Von den verschiedenen Teilen der vorstehend be- 5 
schriebenen Bildfibertragungsvorrichtung sind das So- 
lenoid 5, die Energiequelle 6, die Schneide 10 und die 
Tonersammelrolle 11 an einem nicht dargestellten Rah- 
men befestigt, der in der Vorrichtung 100 vorgesehen 
ist. Die anderen Elemente sind an Seitenteilen 101 ge- 10 
haltert, welche die Antriebsrolle 2a und die angetriebe- 
ne Rolle 2b tragen. Die Seitenteile 101 sind an dem 
Rahmen in der Weise gehaltert, daB sie urn eine Welle 
2A drehbar sind, auf welcher die Antriebsrolle 2a gehal- 
tert ist 15 

Der AnschluB 7 fur die Vorspannung ist aus einem 
leitenden Material hergestelh und mittels einer Schrau- 
be 102 an dem Seitenteil 101 befestigt. Die Vorspannung 
anlegende Rolle ist an dem oberen Ende des Anschlus- 
ses 7 drehbar gehalten. Der Hebel 4, der an dem Sole- 20 
noid 5 angelenkt ist, ist an dem unteren Ende des An- 
schlusses 7 in Anlage gehalten. Die Hochspannungs- 
Energiequelle 6 ist ilber die Obertragungssteuereinheit 
16 mit dem AnschluB 7 verbunden. Die Steuereinheit 6 
halt den Strom konstant, welcher zu der Trommel 1 25 
flieBt, d. h. die Differenz zwischen dem Abgabestrom 
von der Energiequelle 6 und dem Strom, welcher von 
der Kontaktplatte 9 rOckgekoppelt wird. Folglich be- 
wirkt die Steuereinheit 16, daB ein konstanter Strom 
fiber das Band 3 flieBt, und zwar ohne Rficksicht auf den 30 
Widerstand des Papiers P, das an dem Band 3 anliegt In 
der dargestellten AusfOhrungsform ist die Vorspannung 
an dem Band 3 in einem Bereich von — 1 kV bis — 7 kV 
veranderlich- 

Das Band 3 ist aus einem leitfahigen Material mit 35 
einem mittleren Widerstand hergestellt, das einen spezi- 
fischen elektrischen Widerstand von 5 x 10 6 Clem bis 5 
x 10 8 Qcm, einen spezifischen Oberflachenwiderstand 
von \0 9 CI bis \0 13 C1 auf der Vorderseite und einen Ober- 
flachenwiderstand von 10 7 CI bis 10 9 CI auf der Rfickseite 40 
hat; wobei die WiderstSnde nach einem durch J IS (Japa- 
nese Industrial Standards) K6911 vorgeschriebenen 
Verfahren gemessen worden sind. Das Band 3 hat eine 
Umfangslfinge von 334 mm und ist in Anlage mit und 
auBer Anlage von der Trommel 1 bringbar. Insbesonde- 45 
re wird das Solenoid 5 wahlweise ein- und ausgeschaJtet, 
um den Hebel 4 auf- oder abwarts zu bewegen. Folglich 
bewegen sich die Seitenteile 101 um die Welle 2A, um 
das Band 3 in Anlage mit und auBer Anlage von der 
Trommel 1 zu bringen. Das Solenoid 5 wird angeschal- 50 
tet, wenn die Vorderkante des Papiers P die Bertih- 
rungsstelle L erreicht, an welcher die Trommel 1 und 
das Band 3 einander berOhren, und bevor die Trommel 1 
durch den nicht dargestellten Hauptlader gleichfdrmig 
geladen wird. Die Antriebsrolle 2a wird fiber nicht dar- 55 
gestellte Antriebsmittel von dem Hauptmotor M syn- 
chron mit der Trommel 1 angetrieben. Das Band 3 wird 
durch die Antriebsrolle 2a mit einer Lineargeschwindig- 
keit von 330 mm/s, wie vorstehend bereits ausgefuhrt 
ist, und entgegen dem Uhrzeigersinn angetrieben, was eo 
durch einen Pfeil b angezeigt ist. 

Die Kontaktplatte 9 besteht aus einem leitenden Ma- 
terial und ist uber die Seitenteile 101 mit Erde verbun- 
den. Die Kontaktplatte 9 ist unter der Beruhrungsstelle 
L in Anlage an der Innenflache des Bandes 3 gehalten. 65 
Die Kontaktplatte 9 kann auch erforderlichenfalls zwi- 
schen der Beruhrungsstelle L und der Antriebsrolle 2a 
angeordnet sein. Ferner kdnnen eine oder beide Rollen 



2a und 2b anstelle der Kontaktplatte 9 die Rolle einer 
Entladungseinrichtung spielen. Die Schneide 10 ist aus 
Gummi, Kautschuk, Kunststoff oder einem ahnlichen 
elastischen Material hergestellt und wird gegen die 
Oberflache des Bandes 3 gedrfickt In diesem Zustand 
entfernt dann die Schneide 10 geladenen Toner, Papier- 
staub oder andere Verunreinigungen von dem Band 2. 

Wie in Fig. 5 dargestellt, sind die Entladelampe IS, das 
Solenoid 5, der Hauptmotor M und die Obertragungs- 
steuereinheit 16 fiber eine Ein/Ausgabe-(I/0)Einheit 21 
mit der Steuereinrichtung 17 verbunden. Ein Bedic- 
nungsfeld 18 ist mit der Steuereinrichtung 17 fiber eine 
Ein/Ausgabeeinheit 20 verbunden und mit verschiede- 
nen Tastenschaltern einschlieBlich eines Taste nsch a hers 
versehen, um einen Kopierstart-Befehl zu erzeugen. Ein 
wesentlicher Teil der Steuereinrichtung ist als ein her- 
kdmmlicher Mikrocomputer ausgeffihrt, und sie enth&lt 
eine Zentraleinheit (CPU) 23, einen ROM (Festwert- 
speicher) 22 und einen RAM (Random-Speicher) 19. 
Der ROM 22 speichert ein in Fig. 1 dargestelltes Uber- 
tragungssteuerprogramm I und einen Zeitabschnitt, 
welcher eine voile Umdrehung des Bandes 3 darstellt 
Entsprechend einem Befehlssignal von dem Bedie- 
nungsfeld 18 (Fig. 5) ftihrt die Zentraleinheit 23 das Pro- 
gramm von Fig. 6 durch, um die mit der Steuereinrich- 
tung 17 verbundenen Teile durch Ein-/Ausschalten zu 
steuern. 

Wie in Fig. 1 dargestellt, ist ein Ausrichtrollenpaar 12 
vor der Beruhrungsstelle L, dh. auf der rechten Seite 
angeordnet, wie in Fig. 1 dargestellt ist Eine nicht dar- 
gestellte ProzeBeinheit erzeugt elektrostatisch ein la- 
tentes Bild auf der Trommel 1 und eine Entwicklungs- 
rolle 14 entwickelt es mittels Toner normaler Polaritat, 
d. h. positiver Polaritat, um ein entsprechendes Toner- 
bild zu erzeugen. Das Ausrichtrollenpaar 12 treibt das 
Papier P so an, daB es zu der Vorderkante des auf der 
Trommel 1 erzeugten Tonerbildes paBt Eine Vorflber- 
tragungs-Lampe (PTL) 13 ist fiber dem Rollenpaar 12 
angeordnet, um vor einer Bildfibertragung auf die 
Trommel 1 aufgebrachte Ladungen zu verringern. Das 
Papier P wird durch eine nicht dargestelhe F6rderein- 
richtung zu dem Ausrichtrollenpaar 12 befordert und 
von dem Rollenpaar 12 erfaBt 

Die Bilderzeugungseinrichtung mit der BildObertra- 
gungsvorrichtung 100 wird foigendermaBen betrieben. 
Zuerst wird der auf dem Bedienungsfeld 18 vorgesehene 
Tastenschalter gedrfickt, welcher mit der Steuereinrich- 
tung 17 verbunden ist Dann werden bei einem in Fig. 6 
dargestellten Schritt SI der Hauptmotor M und die Ent- 
ladelampe 15 erregt, um die Trommel 1 und das Band 3 
zu drehen und um die Oberflache der Trommel 1 zu 
entladen bzw. zu ldschen. AnschlieBend wird das Sole- 
noid 5 erregt, um das Band 3 gegen die Trommel 1 zu 
drucken, um dadurch die Beruhrungsstelle L zu schaffen 
(Schritt S2). Die Hochspannungs- Energiequelle 6 wird 
angesteuert, um eine Vorspannung von —1 kV bis 
- 7 kV an die Rolle 8 anzulegen, um dadurch das Band 3 
zu laden (Schritt S3). 

AnschlieBend werden von den Tonerpartikeln, die auf 
dem Band 3 verbleiben,TonerpartikeI mit positiver oder 
normaler Polaritat auf dem Band 3 belassen, wfihrend 
Partikel mit entgegengesetzter Polaritat, d. h. derselben 
Polaritat wie die Vorspannung, von dem Band 3 ent- 
fernt Zu diesem Zeitpunkt sind die Trommel 1 und das 
Band 3 durch den Hauptmotor M bereits gedreht wor- 
den (Schritt S4). Folglich werden die Partikel mit norma- 
ler Polaritat mittels der Schneide 10 abgeschabt Auf 
diese Weise werden sowohl die Partikel normaler Pola- 



DE 195 

7 

ritat als auch solche entgegengesetzter PolaritSt von 
demBand3entfernt 

Wie vorstehend ausgefuhrt wird vor dem Start eines 
Kopiervorgangs, d. h. wenn weder das Papier P noch 
das Tonerbild an der Beriihrungsstelle L vorhanden 
(eingetroffen) sind (was in Fig. 4 mit A bezeichnet ist), 
der Hebel 4 angetrieben, urn das Band 3 in Kontakt mit 
der nicht-geladenen Trommel 1 zu bringen. Zu dersel- 
ben Zeit wird die Vorspannung iiber die Rolle 8 an das 
Band 3 angelegt In diesem Zustand wird dann das Band 
3 zumindest iiber seine Umfangslange (Intervall A in 
Fig. 4) gedreht, urn dadurch vorher gereinigt zu werden. 

Nach dem Vorreinigen (Schritt S4) wird beim nicht 
dargestellten Belichtungsabschnitt ein Abtasten der 
Trommel 1 (Schritt S5) gestartet Die ProzeSeinheit, 
welche die Entwicklungsrolle 14 enthalt, erzeugt auf der 
Trommel 1 mit Toner normaler Polaritat ein Tonerbild. 
Das Ausrichtrollenpaar 12 befordert das Papier P in der 
Weise, daB es auf die Vorderkante des Tonerbildes trifft 
Wenn das Papier P in die Beriihrungsstelle L eintritt, 
wie in Fig. 2 und 3 dargestellt ist ladt das Band 3, an das 
die Vorspannung angelegt ist, das Papier P mit negati- 
ver Polaritat Folglich wird das Tonerbild von der Trom- 
mel 1 an das Papier P ubertragen. Das Papier P, welches 
das Tonerbild tragi, wird von dem Band 3 in die Rich- 
tung b weiterbefSrdert, wobei es elektrostatisch an dem 
Band 3 haftet Wenn sich das Band 3 anschlieBend in der 
Richtung b weiter bewegt, wird die an das Band 3 und 
das Papier P angelegte Vorspannung durch die Kon- 
taktplatte 9 ausgebreitet Dies ist dann das Ende des 
Kopiervorgangs fur das erste Papier P. 

AnschiieSend wird anhand der geforderten Anzahl 
von Kopien, welche an dem Bedienungsfeld 18 eingege- 
ben worden ist, bestimmt ob ein Kopiervorgang im 
Gange ist oder nicht (Schritt S6). Wenn eine Anzahl 
gefordert wird, wird die vorstehend beschriebene Bild- 
ubertragung wiederholt und dann folgt ein Schritt S7. 
Wenn eine einzige Kopie gefordert wird, folgt auf die 
Bildubertragung unmittelbar der Schritt S7. 

Wenn eine Anzahl Kopien herzustellen ist, kommt es 
zu einem Intervall E (Fig. 4) zwischen dem Ende einer 
BildQbertragung auf das vorhergehende Papier PI und 
dem Beginn einer Bildubertragung auf das folgende Pa- 
pier P2. Da wahrend dieses Intervalls E das folgende 
Papier P2 noch nicht zwischen dem Band 3 und der 
Trommel 1 zugefuhrt worden ist, berOhren die Trommel 
1 und das Band 3 einander unmittelbar. In diesem Zu- 
stand konnen sich dann die Tonerpartikel normaler Po- 
laritat und solche mit entgegengesetzter Polaritat, wel- 
che auf die Trommel 1 aufgebracht worden sind, infolge 
des Kontaktes zwischen der Trommel 1 und dem Band 3 
und infolge der Drehbewegung der Trommel 1 und des 
Bandes 3 an dem Band 3 reiben. Bei der vorliegenden 
Ausfiihrungsform tritt diese Schwierigkeit nicht auf, da 
die an das Band 3 angelegte Vorspannung bewirkt, daB 
die Tonerpartikel entgegengesetzter Polaritat von dem 
Band 3 abgestoBen werden, wodurch das Band 3 gerei- 
nigt wird. 

Wahrend des vorerwahnten Intervalls E sollte die 
Vorspannung von negativer auf positive Polaritat ge- 
schaltet werden, wie in der vorher angefuhrten japani- 
schen Patentveroffentlichung Nr." 3-69 978 beschrieben 
ist Dann wird das Band 3 mit Erfolg gereinigt, indem die 
Tonerpartikel mit positiver Polaritat abgestoBen wer- 
den, jedoch die Partikel mit entgegengesetzter Polaritat 
sich auf dem Band 3 absetzen. Wenn nunmehr ein Pa- 
pier mit dem Format A4 in einer SeitenlSngsposition 
zugefuhrt wird, betragt das Intervall zwischen den Pa- 
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pieren PI und P2 etwa 0,5 s, was zu kurz ist bei der 
dargestellten Ausfuhrungsform, um die Polaritat der 
Vorspannung umzuschalten. Selbst wenn die Polaritat in 
einem derart kurzen Zeitintervall umgeschahet werden 

5 kann, ist es infolge der Aufbauzeit der Spannung 
schwierig, eine ideale Vorspannung unmittelbar an das 
Band 3 anzulegen, so daB dies eine mangelhafte Bild- 
Qbertragung zur Folge hat Selbst unter der Annahme, 
daB eine ideale Vorspannung an das Band 3 angelegt 

10 werden k6nnte, wQrden die Tonerpartikel mit entgegen- 
gesetzter Polaritat, welche elektrostatisch auf das Band 
3 aufgebracht sind, im Falle der Trennung des Papiers P 
von dem Band 3 an die ROckseite des Papiers P ubertra- 
gen. Auf diese Weise wiirden sich verschiedene Schwie- 

15 rigkeiten ergeben, wenn der Vorgang zum Reinigen ei- 
ner Obertragungsrolle mit Hilfe einer Obertragungs- 
vorspannung einfach an dem Obertragungsband 3 ange- 
wendet wird. 

Beim Schritt S7 (Fig. 6) wird die Hochspannungs- 

20 Energiequelle 6 abgeschaltet um die Vorspannung an 
dem Band 3 zu unterbrechen. Dann wird das Solenoid 5 
entregt um das Band 3 von der Trommel 1 zu Idsen 
(Schritt S8). AnschlieBend wird der Hauptmotor M ent- 
regt, um die Drehbewegung des Bandes 3 und der 

25 Trommel 1 zu stoppen (Schritt S9). SchlieBlich wird die 
Entladelampe 15 abgeschaltet (Schritt S10). 

Wie vorstehend ausgefuhrt, wird bei der Ausfflh- 
rungsform nicht unmittelbar nach dem Kopiervorgang, 
d. h. wenn weder das Papier P noch das Tonerbild an der 

30 Beriihrungsstelle L vorhanden sind, das Band 3 von der 
Trommel 1 geldst oder die Vorspannung unterbrochea 
Stattdessen wird bei der Ausfuhrungsform mittels des 
Hebels 4 das Band 3 nach Verstreichen einer vorherbe- 
stimmten Zeitspanne D (Fig. 4) von der Trommel 1 ge- 

35 lost, und es wird standig die Vorspannung 3 bis oder im 
wesentlichen bis zum Ende der Zeitspanne D an das 
Band 3 angelegt Folglich ist die Vorspannung fortlau- 
fend an das Band 3 angelegt, bis der Kopiervorgang 
endet Hierdurch ist verhindert, daB Toner entgegenge- 

40 setzter Polaritat, falls er vorhanden ist, elektrostatisch 
an dem Band 3 haftet Selbst wenn solcher unerwiinsch- 
ter Toner infolge von Reibung sich an dem Band 3 und 
der Trommel 1 absetzt, wird ersterer von den letzteren 
abgestoBen. 

45 In der Ausfuhrungsform ist die Vorspannung kontinu- 
ierlich an das Band 3 angelegt, wahrend die Trommel 1 
und das Band 3 in Anlage gehalten sind, wie vorstehend 
beschrieben ist. In diesem Zustand wird Toner normaler 
Polaritat auf das Band 3 aufgebracht, jedoch ist verhin- 

50 dert daB Toner mit der entgegengesetzten Polaritat von 
der Trommel 1 an das Band 3 flbertragen wird AuBer- 
dem wird Toner normaler Polaritat, der elektrostatisch 
auf das Band 3 aufgebracht ist, mittels der Schneide 10 
abgeschabt und folglich ist verhindert, daB die Riickseite 

55 des Papiers P verschmiert wird. Obwohl mittels der 
Schneide 10 der Toner mit normaler Polaritat nicht voll- 
stSndig von dem Band 3 abgeschabt werden kann, ist die 
Tonermenge, die auf dem Band 3 verbleibi, gering und 
wird auf dem Band 3 durch die Vorspannung, die konti- 

60 nuierlich an das Band 3 angelegt ist, bis zum Losen des 
Bandes 3 von der Trommel 1 elektrostatisch zurOckge- 
halten. Hierdurch ist mit Erfolg verhindert, daB Toner 
an die ROckseite des Papiers P ubertragen wird 

Wie in Fig. 4 dargestellt, wird wShrend eines Inter- 

65 vails B vor dem Antriebsstopp der Trommel 1 und des 
Bandes 3 die Ldschlampe, der Koronaentlader oder ein 
Shnlicher Entlader 15, welcher uber der Trommel 1 an- 
geordnet ist erregt um den geladenen Teil der Trom- 
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mel 1 vollstandig zu entladen. Danach wird die Trommel 
1 zum Stillstand gebracht Folglich setzt sich, selbst 
wenn die Oberflfiche der Trommel 1 die Entwicklungs- 
rolle 14 infolge ihrer TrSgheit erreicht, Toner nicht auf 
der Trommel 1 ab, da kein Potential auf dieser verblie- 
ben ist Somit sind schwarze Streifen, die auf Toner 
zurQckzufOhren sind, der mit positiver Polaritat geladen 
ist und auf dem Restpotentiale aufgebracht sind, redu- 
ziert 

Nunmehr wird eine alternative Ausfilhrungsform der 
Erfindung beschrieben. Bei dieser AusfOhrungsform 
entfailt die eine voile Umdrehung des Bandes 3, die bei 
der vorherigen AusfOhrungsform ausgefOhrt worden ist, 
und, ob das Papier 3 an der Beruhrungsstelle L vorhan- 
den ist oder nicht, wird als ein Parameter verwendet 
Die alternative AusfOhrungsform ist, abgesehen von ei- 
nem in Fig. 7 dargestellten BildObertragungsprogramm 
II, im Aufbau identisch mit der vorher beschriebenen 
AusfOhrungsform. Dieselben Teile dieser Ausfuhrungs- 
form, die den entsprechenden Teilen der vorherigen 
AusfOhrungsform entsprechen, sind mit denselben Be- 
zugszeichen bezeichnet und werden daher im einzelnen 
nicht mehr beschrieben. 

Das in Fig. 7 dargestellte BildObertragungs-Steuer- 
programm II ist ebenfalls in dem ROM 22 der Steuer- 
einrichtung 17 (Fig. 5) gespeichert und wird durchge- 
fflhrt, wenn der auf dem Bedienungsfeld 18 vorgesehene 
Tastenschalter betatigt wird. Der mit der Zentraleinheit 
23 verbundene ROM 22 speichert auch Daten, welche 
die Intervalle bzw. AbstSnde zwischen den aufeinander- 
folgenden Papieren PI und P2 darstellen und die auf 
PapiergrdBen und VergrdBerungen basieren, und Zeit- 
abschnitte, welche Abstandsdaten zu der Stelle darstel- 
len, an welcher das Papier P von dem Band 3 getrennt 
wird. Bei der Betatigung des Tastenschahers startet ein 
Zeitgeber, welcher in der Steuereinrichtung 17 vorgese- 
hen ist, eine ZShlzeit Wenn in dieser AusfOhrungsform 
der Tastenschalter betatigt wird, werden nicht darge- 
stellte Belichtungseinrichtungen angeschaltet, um ein 
nicht dargestelltes Dokument abzutasten. 

Wenn der Tastenschalter auf dem Bedienungsfeld 18 
gedrOckt wird, werden der Hauptmotor M und die Ent- 
ladungslampe 19 angeschaltet (Schritt Tl). Folglich be- 
ginnen sich die Trommel 1 und das Band 3 gleichzeitig 
zu drehen, wie in Fig. 8 dargestellt ist; die Oberflache 
der Trommel 1 wird entladen oder geldscht Ferner be- 
ginnt die Belichtungseinrichtung eine Vorlage abzuta- 
sten, um ein Tonerbild auf der Trommel 1 zu erzeugea 
Zu diesem Zeitpunkt zahlt die Steuereinrichtung 17 die 
Zeit 

AnschlieBend wird das Solenoid 5 erregt, um das 
Band 3 gegen die Trommel 1 zu drficken, um dadurch 
die Beruhrungsstelle L zu bilden (Schritt T2). Dann wird 
die Hochspannungs-Energiequelle 6 angesteuert, um ei- 
ne Vorspannung von — 1 kV bis — 7 kV an das Band 3 
anzulegen (Schritt T3). Folglich haftet wahrend eines 
Intervalls I (Fig. 8) vor einer Bildflbertragung, bei wel- 
chem ein Tonerbild an der Beruhrungsstelle L nicht vor- 
handen ist, Toner normaier oder positiver Polaritat, wel- 
cher auf dem Band 3 verbleibt, elektrostatisch an dem 
Band 3. wahrend Toner mit entgegengesetzter oder ne- 
gativer Polaritat von dem Band 3 entfernt wird. Das 
heiBt der Toner mit negativer Polaritat wird von dem 
Band 3 vor der Bildflbertragung an das Papier P ent- 
fernt. Zu diesem Zeitpunkt sind die Trommel 1 und das 
Band 3 bereits von dem Hauptmotor M gedreht wor- 
den. Somit werden die Partikel mit normaier Polaritat 
durch die Schneide 10 (Fig. 1) abgeschabt Auf diese 



Weise werden sowohl die Partikel mit normaier Polari- 
tat als auch diejenigen mit entgegengesetzter Polaritat 
von dem Band 3 entfernt 

Bei Eintreffen des Papiers P an der Beruhrstelle L 
5 wird auf der Basis der geforderten Anzahl von Kopien, 
die an dem Bedienungsfeld 18 eingegeben worden sind, 
bestimmt, ob ein Kopiervorgang im Gange ist oder 
nicht Wenn eine Anzahl Kopien gefordert wird, wird 
die vorstehend beschriebene BildObertragung wieder- 

io holt und dann folgt ein Schritt T5. Wenn nur eine einzige 
Kopie gefordert wird, folgt auf die Bildflbertragung un- 
mittelbar der Schritt T5. Wenn eine einzige Kopie ge- 
fordert wird, zahlt die Steuereinrichtung 17 einen Zeit- 
abschnitt, welcher zu den Abstandsdaten paBt, welche 

15 fflr das Trennen eines einzigen Papiers notwendig sind 
(Schritt T5). Beim Aufwartszahlen eines Zeitabschnitts 
wird die Hochspannungs-Energiequelle 6 abgeschaltet, 
um die Vorspannung an dem Band 3 zu unterbrechen, 
wobei festgestellt wird, daB das Papier P von dem Band 

20 3 getrennt worden ist (Schritt T6). Wenn eine Anzahl 
Kopien gefordert wird, zahlt die Steuereinrichtung 17 
einen Zeitabschnitt bis zum AblBsen des letzten Papiers 
P3 (Fig. 8). Beim Zahlen dieses Zeitabschnitts schaltet 
die Steuereinrichtung 17 die Energiequelle 6 ab, um die 

25 Vorspannung an dem Band 3 zu unterbrechen, indem 
bestimmt wird, daB das letzte Papier P3 von dem Band 3 
getrennt bzw. gel6st worden ist (Schritt T6). 

Nach dem Schritt T6 entregt die Steuereinrichtung 17 
das Solenoid 5, um das Band 3 von der Trommel 1 zu 

30 I6sen (Schritt T7X schaltet den Hauptmotor M ab, um 
die Drehbewegung der Trommel 1 und des Bandes 3 zu 
stoppen (Schritt T8), und schaltet dann die Entladelam- 
pe 15 aus (Schritt T9). 

In Fig. 8 ist das Intervall bzw. der Abstand zwischen 

35 dem vorhergehenden Papier PI und dem folgenden Pa- 
pier P2 mit J bezeichnet Wahrend dieses Intervalls J 
befinden sich das Band 3 und die Trommel 1 in unmittel- 
barer Anlage aneinander. In diesem Zustand konnen 
sich die TonerpartikeJ mit normaier Polaritat und dieje- 

40 nigen mit entgegengesetzter Polaritat, die auf der 
Trommel 1 aufgebracht sind, infolge des Kontakts zwi- 
schen der Trommel 1 und dem Band 3 sowie deren 
Drehbewegung an dem Band 3 reiben. Bei der AusfOh- 
rungsform ergibt sich diese Schwierigkeit nicht, da 

45 durch die an das Band 3 angel egte Vorspannung die 
Partikel entgegengesetzter Polaritat von dem Band 3 
abgestoBen werden, wodurch sich das Band 3 reinigt 

Wie vorstehend ausgefOhrt, kommt bei der AusfOh- 
rungsform das Band 3 in unmittelbaren Kontakt mit der 

50 Trommel 1 und es wird die Vorspannung kontinuierlich 
wahrend des Intervalls I (Fig. 8) vor einer BildObertra- 
gung an das Band 3 angelegt, wobei weder das Papier P 
noch das Tonerbild an der BerOhrungsstelle L vorhan- 
den sind. Hiermit ist erfolgreich verhindert, daB das 

55 Band 3 infolge des direkten Kontaktes von Toner entge- 
gengesetzter Polaritat mit dem Band 3 verschmiert 
wird, und es ist verhindert, daB der Toner an die RQck- 
seite des Papiers P flbertragen wird. Ferner wird die 
Vorspannung kontinuierlich an das Band 3 angelegt, 

6o wahrend das Band 3 und die Trommel 1 in Anlage anein- 
ander sind, bis sich das letzte Papier P3 weg von der 
BerOhrungsstelle L bewegt Somit ist verhindert, daB 
sich Toner auf dem Band 3 wahrend eines ebenfalls in 
Fig. 8 dargestellten Intervalls K absetzt Da auBerdem 

65 die Vorspannung kontinuierlich selbst wahrend des In- 
tervalls I zwischen den aufeinanderfolgenden Papieren 
P an das Band 3 angelegt wird, kann dadurch verhindert 
werden, daB Toner derselben Polaritat wie die Vorspan? 
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nung sich auf dem Band 3 absetzt 

Bei der Ausfuhrungsform wird die Vorspannung an 
das Band 3 genau zu demselben Zeitpunkt angelegt, an 
welchem das Band 3 in Anlage mit der Trommel 1 ge- 
bracht wird, und die Vorspannung wird unterbrochen, 
wenn das Band 3 von der Trommel 1 gel&st wird Folg- 
lich ist, seJbst wenn sich die Trommel 1 und das Band 3 
berflhren, d. h. wahrend der Intervalle I, J und K (Fig. 8), 
verhindert, daB Toner derselben Polaritat wie die Vor- 
spannung an dem Band 3 sich auf dem Band 3 absetzt- In 
Fig. 8 stellt ein Intervall H einen Zeitabschnitt dar f wel- 
cher zum Starten des Solenoids 5 notwendig ist, wSh- 
rend ein Intervall G einen Zeitabschnitt darstellt, der 
notwendig ist, urn die Vorspannung vollstandig zu un- 
terbrechen. In der Ausfahrungsform ist das Intervall G 
mit null angenommen. 

In der dargestellten Ausfuhrungsform wird das Band 
3 mit einer Lineargeschwindigkeit von 330 mm/s be- 
wegt, um so 55 Blatt Papier P des Formats A4 pro 
Minute zu behandeln. Folglich betragt der Abstand J 
zwischen den aufeinanderfolgenden Papieren etwa 
150 mm, d. h.das Intervall betragt 0,45 mm/s. 

Wenn es dagegen infolge eines fehlerhaften Trans- 
ports zu einem Papierstau in der Bahn kommt, sind das 
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se die Vorspannung an das Band fur eine Dauer ange* 
legt wird, welche einer Umdrehung des Bandes 3 ent- 
spricht bis die vorher eingestellte Anzahl Kopien er- 
reicht worden ist, kann eine Dauer, welche zweLUmdre- 
hungen des Bandes 3 entspricht, dem verlangerten Vor- 
spannungsmode zugeordnet werden. Auf diese Weise 
kann durch VerlSngern der Zeitspanne des Intervails K 
(Fig. 8) nach dem Kopiervorgang die Dauer der Vor- 
spannung an dem Band 3 verlSngert werden und folglich 
ein Absetzen des Toners derselben Polaritat wie die 
Vorspannung an dem Band 3 aber einen langeren Zeit- 
abschnitt verhindert werden. 

Obwohl die Ausfuhrungsform en bezuglich eines ein- 
fachen Kopiervorgangs dargestellt und beschrieben 
sind, bei welchem ein Bild auf einer Seite eines Papiers 
erzeugt wird, sind sie in der Praxis auch bei einem Du- 
plex-Kopierbetrieb verwendbar, bei welchem ein Bild 
auf beiden Seiten eines Papiers erzeugt wird Bei einem 
Duplex-Kopierbetrieb bewirkt die Steuereinrichtung 
17, daB der direkte Kontakt des Bandes 3 mit der Trom- 
mel 1 und das Anlegen der Vorspannung an das Band 3 
stattfinden, bevor das Papier P, das in dem Duplex-Ko- 
pierbetrieb zuriickgebracht wird, in der Bildiibertra- 
gungsposition eintrifft, d h. wahrend des in Fig. 8 darge- 



Papier P und ein Tonerbild an der Beruhrungsstelle L 25 stellten Intervails L Das Papier P, welches auf einer 



nicht vorhanden. Bezuglich eines Staus und dessen an- 
schlieBender Beseitigung ist bei der Ausfuhrungsform 
die Steuereinrichtung 17 mit einem Staubehebungsmo- 
de versehen.'Bei dem Staubehebungsmode werden ein 
Intervall zwischen dem Abziehen des Papiers P und 
dessen Eintreffen an der Beruhrungsstelle L sowie ein 
bestimmter Zeitabschnitt bis zu dem Trennen/Losen 
des Papiers P von dem Band 3 vorher auf der Basis von 
PapiergrOBe und Kopienanzahl eingestellt. Wenn das 
Papier P nach dem Verstreichen einer dieser Zeitab- 
schnitte nicht gefuhlt wird, stellt die Steuereinrichtung 
17 fest, daB es in der Bahn zu einem Stau gekommen ist 
Die Steuereinrichtung 17 fuhrt dann eine Staubehebung 
wahrend des Intervails I (Fig. 8) durch, die einer Bild- 
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Seite ein Bild trSgt, wird in einer Zwischenablage bereit- 
gehalten. Wenn ein auf die andere Seite eines solchen 
Papiers P zu ubertragendes Tonerbild auf der Trommel 
1 erzeugt wird, wird das Papier P durch das Ausrichtrol- 
lenpaar 12 (Fig. 1) in Richtung der Beruhrungsstelle L 
transportiert. Folglich ist der Zeitabschnitt, den das ein- 
seitige Papier P benotigt, um die Beruhrungsstelle L in 
dem Duplex-Kopierbetrieb zu erreichen, kQrzer als der 
Zeitabschnitt, der notwendig ist, um frisches Papier von 
einer nicht dargestellten Kassette aus zuzufGhren, um 
die Beruhrungsstelle L zu erreichen. Daher ist es mog- 
Iich, die TonerObertragung von der Trommel 1 an das 
Band 3 zu verkurzen, wodurch die Kopierzeit bei dem 
Duplex-Kopierbetrieb verkurzt wird. Dies gilt auch bei 



Qbertragung vorangeht, und bei welcher das Band 3 in 40 einem kombinierten Kopierbetrieb, um beispielsweise 

direktem Kontakt mit der Trommel 1 gehalten wird und eine Anzahl Bilder auf derselben Seite eines einzelnen 

uber die Rolle 8 die Vorspannung angelegt wird. Ob- Papiers zu ubertragen. 

wohl das Intervall I vorzugsweise langer sein solhe als Eine andere alternative Ausfuhrungsform der Erfin- 

ein Zeitabschnitt, der einer Umdrehung des Bandes 3 dung wird nunmehr beschrieben. Bei dieser AusfQh- 

entspricht, wird es innerhalb eines zulassigen Bereichs 45 rungsform kann die Vorspannung an dem Band 3 in 



solange wie mdglich gewahJt, da dem ersten Papier PI 
Prioritat bezuglich einer Bildiibertragung gegeben wird 
Da in der dargestellten Ausfahrungsform das Band 3 mit 
einer Lineargeschwindigkeit von 330 mm/s bewegbar 



Abhangigkeit von dem Vorhandensein/Fehlen des Pa- 
piers P und eines Tonerbildes an der Beruhrungsstelle L 
geandert werden. Im Falle einer Konstantstrom-Steue- 
rung ist die Vorspannung an dem Band 3 in dem Bereich 



ist, und da das Band 334 mm lang ist, dauert es etwa eine 50 - 1 kV bis - 7 kV veranderlich. Wenn das Papier P und 



Sekunde, bis das Band einen Umlauf beendeL Aus die- 
sem Grund solite das Intervall I vor einer Bildiibertra- 
gung vorzugsweise mindestens eine Sekunde (1 s) sein. 
Die Anzahl Mai, wie oft das in Fig. 8 dargestellte 



ein Tonerbild an der Beruhrungsstelle vorhanden sind, 
wird die Vorspannung in einem derartigen Bereich ge- 
andert Wenn jedoch weder das Papier P noch das To- 
nerbild an der Beruhrungsstelle L vorhanden sind, sollte 



Intervall vorkommt, nimmt mit der Zunahme der An- 55 die Vorspannung aus dem folgenden Grund nur - 1 kV 



zahl an herzustellenden Kopien zu, um dadurch die Be« 
riihrungsdauer zwischen dem Band 1 und der Trommel 
3 zu erhdhen. Folglich nimmt die Tonerubertragung von 
der Trommel 1 an das Band 3 zu. Daher ist bei dieser 
Ausfahrungsform die Steuereinrichtung 17 grundsatz- 
lich mit einem verlangerten Vorspannungsmode verse- 
hen. Fur den verlangerten Vorspannungsmode wird ei- 
ne vorher ausgewflhlte Anzahl Kopien eingestellt, und 
die Anzahl an hergestellten Kopien wird gezShlt Wenn 



betragen. Da in einem solchen Fall das Potential der 
Trommel 1 0 V ist, braucht die Vorspannung an dem 
Band 3 nicht so hoch zu sein wie die Vorspannung in 
dem anderen Fall. Folglich kann, nur wenn eine Vor- 
60 spannung, die etwas grfiBer als das Oberflachenpotenti- 
al der Trommel 1 ist, auf der negativen Seite eingestellt 
wird verhindert werden, daB Toner mit entgegenge- 
setzter Polaritat von der Trommel 1 an das Band 3 



tibertragen wird, und es kann Ozon und ein Kriechver- 
die vorher eingestellte Anzahl Kopien erreicht ist, wird 65 lust, der auf eine Entladung, insbesondere bei dem L6- 
die Dauer des ausgeschaiteten Zustands des Solenoids 5 sen des Papiers P von dem Band 3 zuruckzufuhren ist, 
verlangert, um die Vorspannung an dem Band 3 uber verhindert werden. 

eine ISngere Zeitspanne anzulegen. Wenn beispielswei- Das photoleitfahige Element 1, das als eine Trommel 
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oder ein Band ausgeftihrt ist und die Rolle eines Bildtra- 
gers spielt, kann durch ein endloses Obertragungsele- 
ment ersetzt werden, das ebenfalls als eine Trommel 
oder ein Band ausgeftihrt ist Im Falle einer Farbbilder- 
zeugung werden Tonerbilder verschiedener Farben an 5 
das Zwischenflbertragungselement nacheinander eines 
Ober dem anderen Obertragen und sie werden dann ins- 
gesamt von dem Element an ein Papier Obertragen. 
Ebenso kann die Vorspannung anlegende Rolle 8, wel- 
che die Rolle einer Ladung aufbringenden Einrichtung 10 
spielt, durch eine Burste, eine Schneide oder eine Shnli- 
che Kontaktelektrode oder durch einen Lader oder eine 
ahnliche kontaktfreie Elektrode ersetzt werden. Ob- 
wohl die Vorspannung an dem Band 3 als eine Vorspan- 
nung negativer Polaritat dargestellt und beschrieben ist, 15 
kann sie auch positive Polaritat haben, wenn es bezOg- 
Iich des Bilderzeugungsprozesses und der Polaritat der 
Trommel 1 zulassig ist. AuBerdem kann die dargestellte 
und beschriebene Positiv-Positiv-Entwicklung durch ei- 
ne Negativ-Negativ-Entwicklung ersetzt werden, wobei 20 
Toner derselben Polaritat wie diejenige der Trommel 1 
verwendet wird. 

Bei den Ausfflhrungsformen wird die Vorspannung an 
dem Band 3 durch ein unterschiedliches Konstantstrom- 
Steuersystem gesteuert, d. h. indem der Strom, der fur 25 
eine BildObertragung notwendig ist, konstant gehalten 
wird. Ein derartiges Steuersystem kann natflrlich auch 
durch ein Konstantspannungs-Steuersystem ersetzt 
werden, bei welchem die Spannung, welche fur eine 
Bildiibertragung notwendig ist, konstant gehalten wird. 30 
AuBerdem kann die Steuereinrichtung 17 um die unter- 
schiedliche Konstantstromsteuerung durchzufOhren, 
auch in der Obertragungssteuereinheit 16 integriert 
sein. 

Somit ist durch die Erfindung eine Bilderzeugungsein- 35 
richtung geschaffen, welche verschiedene unerwartete 
Vorteile hat, die nachstehend aufgezahlt werden. 

(1) Selbst wenn kein Papier an einer Berflhrungs- 
stelle vorhanden ist, an welcher ein Obertragungs- 40 
band und ein photoleitfahiges Element aneinander 
anliegen, bewirkt eine Steuereinrichtung, daB eine 
Ladung derselben Polaritat wie diejenige einer La- 
dung fur eine BildQbertragung an das Band ange- 
legt wird. Folglich wird das Band durch eine derar- 45 
tige Ladung konstant geladen, so daB verhindert 
wird, daB Toner derselben Polaritat wie diejenige 
der Vorspannung auf das Band aufgebracht wird. 

(2) Der Zustand, bei welchem das Papier an der 
Beruhrungsstelle fehlt, dauert von dem Zeitpunkt, 50 
an welchem die Einrichtung den Betrieb startet bis 

zu dem Zeitpunkt, an welchem ein Papier die Be- 
rOhrungsstelle erreicht Somit wird vor einer Bild- 
Obertragung das Band mit der Ladung derselben 
Polaritat wie der Ladung fOr eine BildQbertragung 55 
geladen, die von einer Hochspannungs-Energie- 
quelle aus zugefflhrt worden ist Hierdurch ist ver- 
hindert, daB Toner derselben Polaritat wie diejeni- 
ge der Vorspannung vor einer BildObertragung auf 
das Band aufgebracht wird. 60 

(3) Der Zustand, bei welchem ein Papier an der 
BerOhrungsstelle fehlt, kommt vor, nachdem sich 
ein Papier weg von der BerOhrungsstelle bewegt 
hat. Somit wird, nachdem sich ein Papier weg von 
der BerOhrungsstelle bewegt hat, das Band durch 65 
die Ladung derselben Polaritat wie die Ladung fur 
eine BildObertragung geladen und von der Hoch- 
spannungs-Energiequelle aus zugefflhrt Hierdurch 
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ist verhindert, daB Toner derselben Polaritat wie 
die Vorspannung an dem Band nach einer BildOber- 
tragung aufgebracht wird. 

(4) Der Zeitabschnitt, welcher auf die Bewegung 
eines Papiers weg von der BerOhrungsstelle folgt, 
erstreckt sich von dem Zeitpunkt, an welchem sich 
ein Papier weg von der Beruhrungsstelle bewegt, 
bis zu dem Zeitpunkt, an welchem es von dem Band 
getrennt wird. In diesem Fall wird das Band durch 
die Ladung derselben Polaritat wie die Ladung fflr 
eine BildObertragung kontinuierlich geladen, die 
von der Hochspannungs-Energiequelle aus bis zu 
der Trennung des Papiers von dem Band angelegt 
worden ist Hieraus folgt, daB verhindert ist, daB 
der Toner derselben Polaritat wie die Vorspannung 
bis zu der Trennung des Papiers von dem Band auf 
das Band aufgebracht wird. 

(5) Der Zeitabschnitt, der auf die Bewegung des 
Papiers weg von der BerOhrungsstelle folgt, er- 
streckt sich von dem Zeitpunkt, an welchem sich 
ein Papier weg von der BerOhrungsstelle bewegt, 
bis zu dem Zeitpunkt, an welchem das Band und das 
photoleitfahige Element voneinander geldst wer- 
den. Somit wird das Band kontinuierlich durch die 
Ladung derselben Polaritat wie die Ladung fflr eine 
BildObertragung kontinuierlich geladen, die von 
der Hochspannungs-Energiequelle bis zu dem 
Trennen des Bandes und des Elements zugefflhrt 
wird. Hierdurch ist verhindert, daB Toner derselben 
Polaritat wie diejenige der Vorspannung auf das 
Band bis zu dem Trennen/AblOsen des Bandes und 
Elements aufgebracht wird. 

(6) Der Zustand, bei welchem ein Papier an der 
BerOhrungsstelle fehlt, kommt wahrend des Inter- 
val's zwischen aufeinanderfolgenden Papieren vor, 
wobei eine Bilderzeugung zu wiederholen ist Das 
Band wird daher mit der Ladung derselben Polari- 
tat wie diejenige der Ladung fur eine BildObertra- 
gung geladen, die von der Hochspannungs-Ener- 
giequelle wahrend des vorerwahnten Intervalls auf- 
gebracht worden ist Hierdurch wird verhindert, 
daB Toner derselben Polaritat wie die Vorspan- 
nung auf das Band wahrend eines solchen Intervalls 
aufgebracht wird. 

(7) Die Ladung von der Hochspannungs-Energie- 
quelle wird auf das Band genau zu demselben Zeit- 
punkt wie der Kontakt des photoleitfahigen Ele- 
ments und des Bandes aufgebracht und wird dann 
genau zu derselben Zeit wie das L6sen derselben 
unterbrochen. Somit wird die Ladung kontinuier- 
lich auf das Band von dem Zeitpunkt an, an wel- 
chem sich das Element und das Band berOhren, bis 
zu dem Zeitpunkt aufgebracht, an welchem sie ge- 
trennt werden. Hierdurch ist verhindert, daB Toner 
derselben Polaritat wie die Vorspannung auf das 
Band aufgebracht wird, wahrend das Element und 
das Band in Anlage gehalten sind. 

(8) Das Laden von der Hochspannungs-Energie- 
quelle aus wird in Abhangigkeit von dem Vorhan- 
densein/Fehlen eines Papiers an der BerOhrungs- 
stelle umgeschaltet Hierdurch wird die Ladebedin- 
gung des Bandes in Abhangigkeit von dem Vorhan- 
densein/Fehlen eines Papiers an der BerOhrungs- 
stelle geandert Folglich ist verhindert, daB Toner 
derselben Polaritat wie diejenige der Vorspannung, 
die an das photoleitfahige Element angelegt wor- 
den ist, wahrend ein Papier an der BerOhrungsstelle 
fehlt, auf das Band aufgebracht wird. Somit werden 



DE 195 01 

15 

Ozon. was auf ein Entladen zuriickzufGhren ist, und 
wozu es kommt, wenn ein Papier von dem Band 
getrennt wird sowie ein Kriechverlust verringert 

(9) Selbst wenn ein Tonerbild, das auf dem photo- 
leitfahigen EJement erzeugt worden ist, an der Be- 5 
rflhrungsstelle fehlt, wird die Ladung derselben Po- 
laritat wie die Ladung fur eine Bildubertragung auf 
das Band aufgebracht Hierdurch ist verhindert, 
daB Toner derselben Polaritat wie diejenige der 
Vorspannung auf das Band aufgebracht wird 10 

(10) Wenn ein Tonerbild, das auf dem photoleitfahi- 
gen Element erzeugt worden ist, an der Berflh- 
rungsstelle nicht vorhanden ist, wird eine Ladung 
derselben Polaritat wie die Ladung fur eine Bild- 
ubertragung auf das Band von der Hochspannungs- 15 
Energiequelle aus aufgebracht Somit ist verhin- 
dert, daB Toner derselben Polaritat wie die Vor- 
spannung auf das Band aufgebracht wird, wahrend 
ein Tonerbild an der Beruhrungsstelle nicht vor- 
handen ist 20 

(1 1) Die Ladung mit derselben Polaritat wie dieje- 
nige der Ladung fOr eine Bildubertragung wird in 
Abhangigkeit von einem eingestellten Bilderzeu- 
gungsmode von der Hochspannungs- Energiequelle 
aus auf das Band aufgebracht, wenn ein Papier oder 25 
ein Tonerbild, das auf dem photoleitfahigen Ele- 
ment erzeugt worden ist, an der Beruhrungsstelle 
nicht vorhanden ist Somit ist verhindert, daB Toner 
derselben Polaritat wie diejenige der Vorspannung 
auf das Band in dem vorstehend beschriebenen Zu- 30 
stand aufgebracht wird. ■ 

(12) Der eingestelhe Bilderzeugungsmode ist ein 
Duplex-Kopiermode, urn ein Tonerbild auf beiden 
Seiten eines Papiers zu erzeugen. Daher wird bei 
dem Duplex-Kopierbetrieb und wenn ein Papier 35 
oder ein Tonerbild an der Beruhrungsstelle nicht 
vorhanden ist, das Band mit der Ladung derselben 
Polaritat wie die Ladung fur eine Bildubertragung 
geladen, die von der Hochspannungs-Energiequelle 
aus zugefiihrt worden, ist Hierdurch ist verhindert, 40 
daB Toner derselben Polaritat wie diejenige der 
Vorspannung auf das Band bei dem Duplex-Ko- 
pierbetrieb aufgebracht wird 

(13) Der Zustand bei welchem ein Papier oder ein 
Tonerbild das auf einem photoleitfahigen Element 45 
erzeugt worden ist, an der Beruhrungsstelle nicht 
vorhanden ist erstreckt sich von dem Zeitpunkt an, 
an welchem ein Papier, das ein Tonerbild auf einer 
Seite tragt, sich von der Beruhrungsstelle weg be- 
wegt, bis zu dem Zeitpunkt, an welchem es an der 50 
Beruhrungsstelle fur eine Bildubertragung auf der 
anderen Seite eintrifft Somit wird das Band durch 
die Ladung derselben Polaritat wie diejenige der 
Ladung fflr eine Bildubertragung geladen, die von 
der Hochspannungs-Energiequelle von dem Ende 55 
einer Bildubertragung auf einer Seite bis unmittel- 
bar vor der Bildubertragung auf der anderen Seite 
zugefOhrt worden ist. Hierdurch ist verhindert, daB 
Toner derselben Polaritat wie die Vorspannung auf • 
das Band wahrend eines solchen Intervalls aufge- #> 
bracht wird 

(14) Eine Steuereinrichtung andert die Ladebedin- 
gung des Bandes in Abhangigkeit von einem Bild- 
erzeugungszustand und wenn ein Papier oder ein 
Tonerbild, das auf einem photoleitfahigen Element 65 
vorhanden ist, an der Beruhrungsstelle nicht vor- 
handen ist Hierdurch wird verhindert, daB Toner 
derselben Polaritat wie die Vorspannung auf das 
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Band in Verbindung mit dem Bilderzeugungszu- 
stand aufgebracht wird. 

(15) Der Bilderzeugungszustand ist die Anzahl, wie 
oft eine Bilderzeugung durchgefQhrt wird. Folglich 
andert sich, wenn das Papier oder das Tonerbild an 
der Beruhrungsstelle nicht vorhanden ist, die La- 
dung derselben Polaritat wie die Ladung fOr eine 
Bildubertragung, die von der Hochspannungs- 
Energiequelle aus aufgebracht worden ist, in Ab- 
hangigkeit von der Anzahl, wie oft eine Bilderzeu- 
gung durchgefuhrt wird. Hierdurch ist verhindert, 
daB Toner derselben Polaritat wie die Vorspan- 
nung auf das Band in Verbindung mit der Anzahl 
der Bilderzeugungsvorgange aufgebracht wird 

(16) Die Ladung derselben Polaritat wie diejenige 
der Ladung, die einer Bildubertragung zugeordnet 
ist, wird von der Hochspannungs-Energiequelle 
aufgebracht auf das Band, wenn ein Papier oder ein 
Tonerbild an der BerQhrungsstelle nicht vorhanden 
ist, und in Verbindung mit dem Betriebszustand der 
Einrichtung. Folglich ist verhindert, daB Toner der- 
selben Polaritat wie diejenige der Vorspannung auf 
das Band in dem vorstehend beschriebenen Zu- 
stand aufgebracht wird 

(17) Wenn ein Tonerbild an der Beruhrungsstelle 
nicht vorhanden ist, und der Transport eines Pa- 
piers fehlerhaft ist, wird die Ladung derselben Pola- 
ritat wie diejenige der Ladung fur eine Bildubertra- 
gung von der Hochspannungs-Energiequelle aus 
auf das Band aufgebracht Hierdurch ist verhindert, 
daB Toner derselben Polaritat wie die Vorspan- 
nung auf das Band aufgebracht wird, wenn der 
Bandtransport fehlerhaft ist 

(18) Nach Beheben des fehlerhaften Papiertrans- 
ports wird die Ladung derselben Polaritat wie die 
Ladung fOr eine Bildubertragung kontinuieriich auf 
das Band aufgebracht, bis das erste Papier oder das 
erste Tonerbild an der Beruhrungsstelle eintrifft 
Somit ist verhindert, daB Toner derselben Polaritat 
wie die Vorspannung auf das Band bis zum Eintref- 
fen eines solchen Papiers oder eines Tonerbildes an 
der Beruhrungsstelle aufgebracht wird 

ZuFig.5 

5 GLEICHSTROM-SOLENOID 

6 HOCHSPANNUNGS-ENERGIEQUELLE 
16 OBERTRAGUNGSSTEUEREINHEIT 
18 TASTENSCHALTER AUF BEDIENUNGSFELD 
15 ENTLADELAMPE 
M HAUPTMOTOR 

Zu Fig. 6 

51 HAUPTMOTOR M EINSCHALTEN 
LAMPE 15 EINSCHALTEN 

52 GLEICHSTROM-SOLENOID 5 ANSCHALTEN 

53 ENERGIEQUELLE 6 ANSCHALTEN 

54 BAND 3 EIN EN UMLAUF BEWEGEN 

55 KOPIEREN STARTEN 

56 KOPIEREN IM GANGE? 

57 ENERGIEQUELLE 6 ABSCHALTEN 

58 SOLENOID 5 ABSCHALTEN 

59 HAUPTMOTOR M ABSCHALTEN 
SI 0 LAMPE 15 AUSSCHALTEN 
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Zu Fig. 7 
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Tl HAUPTMOTOR M EINSCHALTEN 
LAMPE 15 EINSCHALTEN 

T2 GLEICHSTROM-SOLENOID 5 EINSCHALTEN 5 

T3 ENERGIEQUELLE 6 EINSCHALTEN 

T4 KOPIEREN IM GANGE? 

T5 1ST PAPIER VON BAND 3 GETRENNT? 

T6 ENERGIEQUELLE 6 AUSSCHALTEN 

T7 SOLENOID 5 ABSCHALTEN 10 

T8 HAUPTMOTOR M ABSCHALTEN 

T9 LAMPE 15 AUSSCHALTEN 
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1. Bilderzeugungseinrichtung mit 
einem Bildtrager zum Aufnehmen eines Tonerbil- 
des; 

einer EndlosfOrdereinrichtung, die ein BildObertra- 
gungsmedium befOrdert und einen mittleren Wi- 20 
derstand hat; 

einer Ladung aufbringenden Einrichtung, um eine 
Ladung auf die Fordereinrichtung aufzubringen, 
um das Tonerbild von dem Bildtrager an das Bild- 
Obertragungsmedium zu ubertragen, und 25 
einer Steuereinrichtung, damit bei einem Zustand, 
bei welchem das Bildflbertragungsmedium an einer 
BerOhrungsstelle nicht vorhanden ist, an welcher 
die Fordereinrichtung und der Bildtrager einander 
berQhren, die Ladung aufbringende Einrichtung ei- 30 
ne Ladung derselben Polaritat wie eine Ladung 
aufbringt die einer Obertragung des Tonerbildes 
an das BildObertragungsmedium zugeordnet ist 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, mit 

einer Antriebseinrichtung, um den Bildtrager und 35 
die Fordereinrichtung in einer vorherbestimmten 
Richiung zu bewegen und einer Bewegungseinrich- 
tung, um wahlweise die Fordereinrichtung in Anla- 
ge mit und auBer Anlage von dem Bildtrager zu 
bringen, wobei die Fordereinrichtung bei einem 40 
Kontakt mit dem Bildtrager die BerOhrungsstelle 
bildet, wobei 

die Steuereinrichtung bewirkt, daB, wenn das Bild- 
Obertragungsmedium an der BerOhrungsstelle 
nicht vorhanden ist, die Bewegungseinrichtung die 45 
Fdrdereinrichtung in Kontakt mit dem Bildtrager 
bringt, die Antriebseinrichtung den Bildtrager und 
die Fdrdereinrichtung in einer vorherbestimmten 
Richtung antreibt, und die Ladung aufbringende 
Einrichtung die Ladung auf die Fdrdereinrichtung 50 
aufbringt 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, bei welcher der 
Zustand, bei welchem das BildObertragungsmedi- 
um an der BerQhrungsstelle nicht vorhanden ist, 
sich von einem Zeitpunkt, an welchem eine Bilder- 55 
zeugung beginnt, bis zu einem Zeitpunkt erstreckt, 
an welchem das BildObertragungsmedium in der 
Berilhrungsstelle eintrifft 

4. Einrichtung nach Anspruch 1, bei welchem der 
Zustand, daB das BildObertragungsmedium an der 60 
Berilhrungsstelle nicht vorhanden ist, eintritt, nach- 
dem das BildObertragungsmedium sich von der Be- 
rilhrungsstelle weg bewegt hat 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, bei welcher der 
Zustand sich von einem Zeitpunkt, an welchem das 65 
BildObertragungsmedium sich von der BerOhrungs- 
stelle weg bewegt, bis zu einem Zeitpunkt er- 
streckt, an welchem das BildObertragungsmedium 



von der Fordereinrichtung getrennt wird. 

6. Einrichtung nach Anspruch 4, bei welcher sich 
der Zustand von einem Zeitpunkt, an welchem sich 
das BildObertragungsmedium weg von dec BerOh- 
rungsstelle bewegt, bis zu einem Zeitpunkt er- 
streckt, an welchem die Fordereinrichtung von dem 
Bildtrager f reikommt 

7. Einrichtung nach Anspruch t, bei welcher der 
Zustand w&hrend eines Intervalls zwischen aufehv 
anderfolgenden BildObertragungsmedien eintritt, 
bezuglich welcher eine Bilderzeugung zu wieder- 
holenist 

8. Einrichtung nach Anspruch 1, bei welcher die 
Steuereinrichtung bewirkt, daB die Ladung aufbrin- 
gende Einrichtung die Ladung auf die Forderein- 
richtung genau zu demselben Zeitpunkt wie bei 
einem Kontakt der Fordereinrichtung mit dem 
Bildtrager aufbringt, und ein Aufbringen der La- 
dung genau zu demselben Zeitpunkt wie ein LOsen 
der Fordereinrichtung von dem Bildtrager ge- 
stoppt wird 

9. Einrichtung nach Anspruch 1, bei welchem die 
Steuereinrichtung bewirkt, daB die Ladung aufbrin- 
gende Einrichtung die Ladung in Abhangigkeit von 
einem Vorhandensein/Fehlen des BiidObertra- 
gungsmediums an der BerOhrungsstelle andert 

10. Einrichtung nach Anspruch 2, bei welcher der 
Zustand sich von einem Zeitpunkt, an welchem ein 
Bilderzeugungsvorgang beginnt, bis zu einem Zeit- 
punkt erstreckt, an welchem das BildObertragungs- 
medium an der BerOhrungsstelle eintrifft 

11. Einrichtung nach Anspruch 2, bei welcher der 
Zustand eintritt, nachdem sich das BildObertra- 
gungsmedium von der BerOhrungsstelle weg be- 
wegt hat 

12. Einrichtung nach Anspruch 1 1, bei welcher der 
Zustand sich von einem Zeitpunkt, an welchem das 
Bildflbertragungsmedium sich von der BerOhrungs- 
stelle weg bewegt, bis zu einem Zeitpunkt er- 
streckt, an welchem das BildObertragungsmedium 
von der Fordereinrichtung getrennt wird. 

13. Einrichtung nach Anspruch 1 1, bei welchem der 
Zustand sich von einem Zeitpunkt, an welchem das 
BildObertragungsmedium sich von der BerQhrungs- 
stelle weg bewegt, bis zu einem Zeitpunkt er- 
streckt, an welchem die Fordereinrichtung von dem 
Bildtrager freikommt 

14. Einrichtung nach Anspruch 2, bei welcher der 
Zustand wahrend eines Intervalls zwischen aufein- 
anderfolgenden BildObertragungsmedien eintritt, 
bezuglich welcher eine Bilderzeugung zu wieder- 
holen ist 

15. Einrichtung nach Anspruch 2, bei welchem die 
Steuereinrichtung bewirkt, daB die Ladung aufbrin- 
gende Einrichtung die Ladung auf die Forderein- 
richtung genau zu demselben Zeitpunkt wie bei 
einem Kontakt der Fordereinrichtung mit dem 
Bildtrager aufbringt und ein Aufbringen der La- 
dung genau zu derselben Zeit wie ein Freikommen 
der Fordereinrichtung von dem Bildtrager ge- 
stoppt wird. 

16. Einrichtung nach Anspruch 2, bei welcher die 
Steuereinrichtung bewirkt, daB die Ladung aufbrin- 
gende Einrichtung die Ladung in Abhangigkeit von 
einem Vorhandensein/Fehlen des BildObertra- 
gungsmediums an der BerOhrungsstelle Sndert 

1 7. Bilderzeugungseinrichtung mit 

einem Bildtrager zum Aufnehmen eines Tonerbil- 
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des; 

einer Endlosfordereinrichtung, die ein Bildubertra- 
gungsmedium befordert und einen mittleren Wi- 
derstand hat; 

einer Ladung aufbringenden Einrichtung, um eine 5 
Ladung auf die FSrdereinrichtung aufzubringen, 
um das Tonerbild von dem Bildtrager an das Bild- 
ubertragungsmedium zu Obertragen, und 
einer Steuereinrichtung, um zu bewirken, dafl in 
einem Zustand, bei welchem das Tonerbild, das auf 10 
dem Bildtrager erzeugt worden ist, an einer BerOh- 
rungsstelle nicht vorhanden ist, die durch die For- 
dereinrichtung und den Bildtrager gebildet ist, 
wenn sie einander beruhren, die Fordereinrichtung 
den Bildtrager beruhrt, der Bildtrager und die F6r- 15 
dereinrichtung jeweils in einer vorherbestimmten 
Richtung bewegt werden und die Ladung aufbrin- 
gende Einrichtung eine Ladung derselben Polaritat 
wie Ladung, die einer BildObertragung zugeordnet 
ist, auf die Fordereinrichtung aufbringt. 20 

18. Einrichtung nach Anspruch 17, mit 

einer Antriebseinrichtung, um jeweils den Bildtra- 
ger und die Fordereinrichtung in einer vorherbe- 
summten Richtung anzutreiben, und 
einer Bewegungseinrichtung, um die Forderein- 25 
richtung so zu hahen, daB die Fordereinrichtung in 
Anlage mit und auBer Anlage von dem Bildtrager 
bewegbar ist, wobei die Fordereinrichtung und der 
' Bildtrager einen Spalt fur eine BildObertragung bil- 
den, wenn sie einander beruhren. 30 

19. Bilderzeugungseinrichtung mit 
einem Bildtrager fiir ein Tonerbild; 

einer EndlosfSrdereinrichtung, die ein Bildflbertra- 
gungsmedium befordert und einen mittleren Wi- 
derstand hat; 35 
einer Ladung aufbringenden Einrichtung, um eine 
Ladung auf die Fordereinrichtung aufzubringen um 
das Tonerbild von 'dem Bildtrager an das Bildflber- 
tragungsmedium zu Obertragen, und 
einer Steuereinrichtung, um in Abhangigkeit von 40 
einem gewahlten Bilderzeugungsmode zu bewir- 
ken daB die Ladung aufbringende Einrichtung eine 
Ladung derselben Polaritat wie die Ladung, die ei- 
ner BildObertragung zugeordnet ist, auf die Auf- 
zeichnungseinrichtung in einem Zustand aufbringt, 45 
bei welchem das Bildubertragungsmedium an der 
Beruhrungsstelle nicht vorhanden ist, welche durch 
die Fordereinrichtung und den Bildtrager gebildet 
ist, wenn sie einander beruhren. 

20. Einrichtung nach Anspruch 19, bei welcher der 50 
Bilderzeugungsmode ein Duplex-Bilderzeugungs- 
mode ist, und ein Tonerbild auf beiden Seiten des 
Bildubertragungsmediums zu erzeugen. 

21. Einrichtung nach Anspruch 19, bei welcher der 

. Zustand oder ein Zustand, bei welchem ein Toner- 55 
bild, das auf einem Bildtrager erzeugt worden ist, 
an der Berflhrungsstelle nicht vorhanden ist, sich 
von einem Zeitpunkt, an welchem das BildObertra- 
gungsmedium, welches das Tonerbild auf seiner ei- 
nen Seite tragi, sich von der Beruhrungsstelle weg eo 
bewegt, bis zu einem Zeitpunkt erstreckt, an wel- 
chem das Bildubertragungsmedium an der Beruh- 
rungsstelle fur eine BildObertragung auf dessen an- 
derer Seite eintriffL 

22. Bilderzeugungseinrichtung mit 65 
einem Bildtrager fOr ein Tonerbild; 

einer Endlosfordereinrichtung, welche ein Bild- 
ubertragungsmedium befordert und einen mittle- 
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ren Widerstand hat; 

einer Ladung aufbringenden Einrichtung, um eine 
Ladung auf die F6rdereinrichtung aufzubringen, 
um das Tonerbild von dem Bildtrager an das Bild- 
ubertragungsmedium zu Obertragen, und 
einer Steuereinrichtung, um in Abhangigkeit von 
einem gewahlten Bilderzeugungsmode zu bewir- 
ken, daB die Ladung aufbringende Einrichtung eine 
Ladung derselben Polaritat wie die Ladung, die ei- 
ner BildObertragung an die Fordereinrichtung zu- 
geordnet ist, in einem Zustand aufbringt, bei wel- 
chem das Tonerbild, das auf dem Bildtrager erzeugt 
worden ist, an der Beruhrungsstelle nicht vorhan- 
den ist, welche durch die Fordereinrichtung an dem 
Bildtrager gebildet worden ist, wenn sie einander 
berOhren. 

23. Einrichtung nach Anspruch 22, bei welcher der 
Bilderzeugungsmode ein Duplex-Bilderzeugungs- 
mode ist, um ein Tonerbild auf beiden Seiten des 
BildObertragungsmediums zu erzeugen. 

24. Einrichtung nach Anspruch 22, bei welcher der 
Zustand oder ein Zustand, bei welchem das Toner- 
bild, das auf dem Bildtrager erzeugt worden ist, an 
der Beruhrungsstelle nicht vorhainden ist, sich von 
einem Zeitpunkt, an welchem das BildQbertra- 
gungsmedium, welches das Tonerbild auf einer sei- 
ner Seiten tragt, sich von der Beruhrungsstelle weg 
bewegt, bis zu einem Zeitpunkt erstreckt, an wel- 
chem das Bildubertragungsmedium an der Beruh- 
rungsstelle fur eine BildObertragung auf dessen an- 
derer Seite eintrifft 

25. Bilderzeugungseinrichtung mit 
einem Bildtrager fur ein Tonerbild; 

einer Endlosfordereinrichtung, welche ein Bild- 
ubertragungsmedium befordert und einen mittle- 
ren Widerstand hat; 

einer Ladung aufbringenden Einrichtung, um eine 
Ladung auf die Fordereinrichtung aufzubringen, 
um das Tonerbild von dem Bildtrager an das Bild- 
ubertragungsmedium zu Obertragen, und 
einer Steuereinrichtung, um zu bewirken, daB, 
wenn das BildQbertragungsmedium an einer Beruh- 
rungsstelle nicht vorhanden ist, welche durch die 
Fordereinrichtung und den Bildtrager gebildet ist, 
wenn sie einander berOhren, die Ladung aufbrin- 
gende Einrichtung eine Ladung derselben Polaritat 
wie eine Ladung, die einer BildObertragung zuge- 
ordnet ist, auf die Fordereinrichtung aufbringt, und 
in Abhangigkeit von einem Bilderzeugungszustand 
eine Dauer der Ladung zu andern. 

26. Einrichtung nach Anspruch 25, bei welcher der 
Bilderzeugungszustand eine Anzahl von Bilderzeu- 
gungsvorgangen umfaBt 

27. Bilderzeugungseinrichtung mit 
einem Bildtrager fflr ein Tonerbild; 

einer Endlosfdrdereinrichtung, die ein BildObertra- 
gungsmedium bef6rdert und einen mittleren Wi- 
derstand hat; 

eine Ladung aufbringende Einrichtung, um eine La- 
dung auf die Fordereinrichtung aufzubringen, um 
das Tonerbild von dem Bildtrager an das BildQber- 
tragungsmedium zu Obertragen, und 
einer Steuereinrichtung, um zu bewirken, daB, 
wenn das Tonerbild, das auf dem Bildtrager erzeugt 
worden ist, an einer BerOhrungsstelle nicht vorhan- 
den ist, an welcher die Fordereinrichtung und der 
Bildtrager einander berOhren, die Ladung aufbrin- 
gende Einrichtung eine Ladung derselben Polaritat 
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wie die Ladung, die einer Bildubertragung zuge- 
ordnet ist, auf die Fordereinrichtung aufbringt und 
in AbhSngigkeit von elnem Bilderzeugungszustand 
eine Dauer der Ladung Sndert 

28. Einrichtung nach Anspruch 27, bei welcher der 
Bilderzeugungszustand einer Anzahl von Bilder- 
zeugungsvorgSngen umfaBt. 

29. Bilderzeugungseinrichtung mit 
einem Bildtrager fur ein Tonerbild; 
einer Endlosfdrdereinrichtung, die ein Bildubertra- 
gungsmedium befdrdert und einen mittleren Wi- 
derstand hat; 

einer Ladung aufbringenden Einrichtung, um eine 
Ladung auf die Fordereinrichtung aufzubringen, 
um das Tonerbild von dem BildtrSger an das Bild- 
Qbertragungsmedium zu tibertragen, und 
einer Steuereinrichtung, um in Abh&ngigkeit von 
einem eingestelhen Betriebszustand der Einrich- 
tung zu bewirken, daB die Ladung aufbringende 
Einrichtung eine Ladung derselben Polaritat wie 
die Ladung, die einer Bildubertragung zugeordnet 
ist, auf die Fordereinrichtung aufbringt, wenn das 
BildObertragungsteil an einer Beruhrungsstelle 
nicht vorhanden ist, welche durch die Fdrderein- 
richtung und den Bildtrager gebildet ist, wenn sie 
einander berQhren. 

30. Einrichtung nach Anspruch 29, bei welcher der 
eingestellte Betriebszustand einen fehlerhaften 
Mediumtransportzustand umfaBt 

31. Einrichtung nach Anspruch 29, bei welcher der 
Zustand oder ein Zustand, bei welchem das auf dem 
Bildtrager erzeugte Tonerbild an der BerQhrungs- 
stelle nicht vorhanden ist, sich von einem Zeitpunkt, 
an welchem der fehlerhafte Mediumtransportzu- 
stand beseitigt wird, bis zu einem Zeitpunkt er- 
streckt, an welchem ein erstes Bildubertragungs- 
medium oder ein erstes Tonerbild an der Beruh- 
rungsstelle eintrifft 

32. Bilderzeugungseinrichtung mit 
einem Bildtrager mit einem Tonerbild; 
einer Endlosfdrdereinrichtung, die ein Bildubertra- 
gungsmedium befdrdert und einen mittleren Wi- 
derstand hat; 

einer Ladung aufbringenden Einrichtung, um eine 
Ladung auf die Fordereinrichtung aufzubringen, 45 
um das Tonerbild von dem Bildtrager an das Bild- 
ubertragungsmedium zu Qbertragen, und 
einer Steuereinrichtung, um in Abhangigkeit von 
einem Betriebszustand der Einrichtung zu bewir- 
ken, daB die Ladung aufbringende Einrichtung eine 50 
Ladung derselben Polaritat wie die Ladung, die ei- 
ner Bildfibertragung zugeordnet ist, auf die Fdrder- 
einrichtung aufbringt, wenn das auf dem Bildtrager 
erzeugte Tonerbild an einer Berilhrungsstelle nicht 
vorhanden ist, welche durch die Fordereinrichtung 55 
und den Bildtrager gebildet, ist, wenn sie einander 
berQhren. 

33. Einrichtung nach Anspruch 22, bei welcher der 
eingestellte Betriebszustand einen fehlerhaften , 
Mediumtransportzustand umfaBt 

34. Einrichtung nach Anspruch 32, bei welcher der 
Zustand oder ein Zustand, bei welchem das auf dem 
Bildtrager erzeugte Tonerbild an der Beruhrungs- 
stelle nicht vorhanden ist, sich von einem Zeitpunkt, 
an welchem der fehlerhafte Mediumtransportzu- 
stand beseitigt ist, bis zu einem Zeitpunkt erstreckt, 
an welchem ein erstes Bildubertragungsmedium 
oder ein erstes Tonerbild an der BerOhrungsstelle 
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